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140. Pigmente von Nereiden (Annelidu, Polychaeten) 

Isolierung von Pterindimeren aus den Augen von Plutynereis 
dumerilii (Audouin & Milne Edwards) 1833 

von M. Viscontini und W. Hummel 
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1 ., vorlaufige Mitteilungl) 

(22. v.  70) 

Zusammenfassung. Aus den Augen von Platynereis dumerilii wurden Neopterin und die in 
ihrer Struktur noch nicht vollstandig aufgeklarten neuen Pterine Platynerepterin und Nerepterin 
isoliert. Diese zwei dunkelgelb und dunkel-blauviolett gefarbten Pterine besitzen UV.-Spektren, 
die demjenigen des Pterorhodins ahnlich sind. Ihren Eigenschaften nach sind sie sehr wahrschein- 
lich hydroxylierte Pterindimere. Somit wird bestatigt, dass Pterindimere in der Natur vie1 weiter 
verbreitet sind, als man hatte annehmen konnen. Beide Pigmente kommen ebenfalls bei anderen 
Nereiden als Augenpigmente vor. 

Viele Arten der Meeresborstenwurmer (Polychaeten) sind auffallig gefarbt ; dem- 
entsprechend wurde die chemische Natur ihrer Pigmente verschiedentlich untersucht 
(s. [Z]). Die Augenpigmente von Polychaeten sind bislang jedoch noch nie chemisch 
untersucht worden. Diese Substanzen, welche als Pigmentbecher das Auge der Poly- 
chaeten ausserlich sichtbar machen, schirmen das Augeninnere optisch weitgehend ab 
und ermoglichen dadurch das Richtungssehen. Bei einer Mutante von Platynereis 
dumerilii fehlen diese Pigmente fast vollig [3]. Die Verwendung dieser Mutante er- 
moglicht Beobachtungen daruber, wie sich Genwirkungen vom miitterlichen Genom 
in der Entwicklung der Nachkommen auswirken konnen. In diesem Zusammenhang 
und aus biochemischem Interesse untersuchten wir die Augenfarbstoffe von Platyne- 
reis dumerilii und konnten sie als Pterine identifizieren. Pterine sind als Augenpig- 
mente bei Arthropoden wohlbekannt und gut untersucht [4] [5 ] ,  sind aber bisher we- 
der bei Polychaeten noch bei anderen Anneliden nachgewiesen worden [Z] [4]. 

Als Ausgangsmaterial verwendeten wir ca. 1000 geschlechtsreife Exemplare von 
Platynereis dwnerilii. Die Wurmer wurden bis zur Extraktion teils tiefgekiihlt, teils 
in Methanol aufbewahrt. Ihre Kopfe wurden mit etwas Cellulosepulver und Athanol 

1) Erstmals vorgetragen von A.Fischer am 8.12.69 in Braunschweig, s. [l]. 
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zu einer homogenen Paste verrieben und dann auf einer Cellulosepulver-Siiule cliro- 
matographiert. Drei fluoreszierende Stoffe konnten auf diese Weise isoliert werden : 

1. 5 mg eines dunkelblau mit violettem Stich gefarbten Produktes, das wahrend 
der Chromatographie rot aussieht. Dieses Pigment ist loslich in konzentrierter Schwe- 
felsaure, massig loslich in Ameisensaure und Trif luoressigsaure, unloslich in allen an- 
deren Losungsmitteln und zersetzt sich in alkalischer Losung. Sein UV.-Spektrum 
(s. Fig.) ist jenem des Pterorhodins (I) sehr ahnlich [6], zeigt aber bei gleicher Konzen- 
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tration eine 3,5mal kleinere Extinktion. Dies sol1 nicht unbedingt heissen, dass das 
Molekulargewicht des Pigmentes 3,5mal grosser als jenes des Pterorhodins ist, da be- 
kanntlich die molare Extinktion des dimeren Isopterorhodins (11) ebenfalls 3-4md 
kleiner als jene des Pterorhodins selbst ist [6].  

0 

I1 

- 
-UV.-Spektrum von Platynerepterin: 1.27 mg in 100 ml CF3COOH/12N HCI (1 :49); ----- 

. . . . . . UV.-Spektrum von UV.-Spektrum von Nerepterin: 1,62 mg in gleichem Losungsmittel; 
Pterorhodin: 1,27 mg in gleichem Losungsmittel 
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Das Pigment zersetzt sich unter Bildung von drei neuen Derivaten - darunter 
Leukopterin (111) -, wenn man es gelost in 50-proz. Ameisensaure 24 Stunden an der 
Luft stehen lasst. Das Abbauprodukt Leukopterin wurde mittels Chromatographie 
und Mischchromatographie mit authentischem Leukopterin in vier Elutionsmitteln 
identifiziert . 
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Wir schlagen fur dieses neue Pigment den Namen Platynerepterin vor. Auf Grund 
seiner Eigenschaften nehmen wir an, dass es ein dimeres Pterin ist. 

2. 6 mg eines gelben Produktes, das wahrend der Chromatographie gelb fluores- 
ziert. Dieses Pigment ist gut loslich in Sauren, massig loslich in Wasser und unloslich 
in allen organischen Losungsmitteln. Da es durch Perjodsaure zu einer ebenfalls gel- 
ben und gelb fluoreszierenden neuen Substanz abgebaut wird, muss es vicinale OH- 
Gruppen enthalten. Dafiir sprechen auch die komplizierten Signale, die im NMR.- 
Spektrum (Trifluoressigsaure) deutlich zwischen 3 und 6 ppm erscheinen. 

Das UV.-Spektrum des Produktes sieht wie jenes des Platynerepterins am, nur 
sind die langwelligen Maxima um 85 nm hypsochrom verschoben. Wir haben alle 
Griinde anzunehmen, dass es sich urn ein polyhydroxyliertes Pterindimer handelt, und 
schlagen fur dieses neue Pigment den Namen Nerepterin vor. 

3. Einige 100 pg Neopterin, dessen D- oder L-Konfiguration noch nicht ermittelt 
werden konnte. Das Produkt wurde mittels Chromatographie und Misch-Chromato- 
graphie mit authentischem D-Neopterin in fiinf Elutionsmitteln, sowie durch sein UV.- 
Spektrum identifiziert. 

Bisher wurden Pterorhodin, die drei Drosopterine und die kiirzlich in den Russula- 
Pilzen gefundenen Russulapteridine [7] als natiirliche Pterindimere isoliert . Mit 
Platynerepterin und Nerepterin erhoht sich deren Zahl um zwei. Wir sind aber iiber- 
zeugt, dass in Zukunft diese Zahl, dank der Verfeinerung der Isolierungsmethoden der 
Pterinderivate, noch zunehmen wird. 

Wir setzen unsere Versuche fort und werden spater dariiber ausfuhrlicher in dieser 
Zeitschrift berichten. Es steht jedoch heute schon fest, dass Platynerepterin und 
Nerepterin auch in den Augen anderer Nereiden vorkommen. 

nahme der NMR.- bzw. CAT-NMR.-Spektren. 
Wir danken Herrn Prof. Dr. W.von Philzpsborn und der Firma Varian AG, Zurich, fur die Auf- 
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